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MEGATRENDIT 
IEA World Energy Outlook 2016 

Energian loppukäyttö tulee kasvamaan 
yli kolmanneksella  

Aurinko- ja tuulienergian osuus 
sähköstä tulee olemaan yli neljännes 



ENERGIAMARKINA OIREILEE JO 
Negatiivinen 
sähkön hinta 

Riippuvuus naapurimaiden 
järjestelmistä Uusituvan energian 

hukkaaminen 

Tuotantokustannukset 
lähestyvät nollaa 



§  Nyt käytössä olevin menetelmin 
sähköjärjestelmään voidaan liittää vajaa neljännes 
sääriippuvaa tuotantoa 

§  Halvasta energiasta ei tule olemaan pulaa vaan 
sen oikea-aikaisesta saatavuudesta 

ONGELMA 



a)  Toiminnallisuuteen ja/tai saatavuuteen perustuva                             
energiamarkkina ja sääntely                                                                                 
a Kannustimet  

b)  Yhteiskunnan osajärjestelmien, liiketoimintojen ja                        
teknologioiden kytkeminen älykkääseen energiajärjestelmään                                                    
a  Mahdollistajat 

c)  Kuluttajat aktiivisiksi energiajärjestelmän toimijoiksi                                                                                 
a  Uudet palvelut (EaaS) 

d)  Täysin uusiutuvan, omavaraisen ja skaalautuvan älykkään energia-
järjestelmän demonstrointi Suomessa ja suomalaisiin vahvuuksien perustuen                                                                                                         
a  Suomen kilpailukyky 

Renewable  
Transportation 

Solar 
! Households 
!  Industrial 

Wind 
! Retrofits 
! Green field 

 

Heat, CHP 
! High Temp 
! Low Temp 

E-Storage 
! Batteries 
! Fly wheels 
! PtG 
! Heat 

Demand  
Response  
! Consumers 

REGULATION 
and  

MARKET  
MECHANISMS 

RATKAISU 



§  TYÖPAIKAT 

§  INVESTOINNIT SUOMEEN 

§  UUDISTUMINEN 

§  KANSAINVÄLINEN VAIKUTTAVUUS 

§  YMPÄRISTÖ 

PERUSTEET 
1

Nordic Energy  
Co-operation:  
Strong today –  
stronger tomorrow

BY JORMA OLLILA



SUOMEN VAHVUUDET 

Maailmanluokan osaaminen 
§  Vuosikymmenten systemaattinen T&K&I-toiminta 

§  Teknologia pilotit ja demot 
§  Haasteena yhdistäminen ja soveltaminen Suomessa 

Maailmanluokan toimijat 
§  Yhteistyökykyisiä alansa johtavia yrityksiä eri toimialoilta 

Ainutlaatuinen ja skaalautuva sijaintipaikka 
§  Luonnon olosuhteet 
§  Kokonainen ja skaalautuva yhteiskunta 
§  Sähköinen, taloudellinen ja poliittinen saareke 

 



AHVENANMAA 
§  Riittävän pieni, mutta kokonainen yhteiskunta 

§  Itsemääräämisoikeus ja rajattu talousalue 

§  Tuontisähkön osuus 80% 

§  Pohjois-Euroopan parhaat tuuli- ja aurinko-
olosuhteet sekä vahva biotalous 

§  Valmius ja kansalaisten hyväksyntä aina 125% 
uusiutuvan sähkön tuotantoon 

§  1:200 suomalainen yhteiskunta (BKT, Väestö, 
metsänkäyttö, energiankulutus), skaalautuvuus 

 
 
 
 
 
 
 
1)  E.g. know-how, technologies, infrastructure, markets, companies, research organizations, nature etc. 

 

AINUTLAATUISUUS 



RAKENNE JA EKOSYSTEEMI? 

PÄÄSTÖTÖN 
LIIKENNE 

AURINKO 
VOIMA 

TUULI 
VOIMA 

LÄMPÖ 

ENERGIAN 
VARASTOINTI 

KYSYNNÄN 
JOUSTO 

MARKKINA 
JA SÄÄNTELY 

Discussions ongoing! 



VAIHE I, EKOSYSTEEMI JA RATKAISU  -  Q4/2017 
§  Keskeisten toimijoiden sitoutuminen 
§  Järjestelmäkuvaus ja osajärjestelmät 
§  Osajärjestelmien toimijoiden sitouttaminen 

VAIHE II, MÄÄRITTELYT  -  Q2/2018 
§  Markkinamallin ja regulaation kehittäminen 
§  Älykkään energiajärjestelmän kuvaus 
§  Osajärjestelmien kuvaukset 

VAIHE III, INVESTOINTISUUNNITELMAT  -  Q1/2019 
§  Osajärjestelmäkohtainen suunnittelu 
§  Osajärjestelmäkohtainen rahoitus 
§  Osajärjestelmäkohtaiset investointipäätökset 

VAIHE IV, TOTEUTUS  -  Q3/2019 

AIKATAULU 

*) Käynnissä oleva CLIC Tekes-rahoitteinen ekosysteemihanke 

*  



Tommy Jacobson 
040 8282711 
tommy.jacobson@clicinnovation.fi  
 
Pia Saari 
040 1949932 
pia.saari@clicinnovation.fi 

LISÄTIETOJA 
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—
EDUSKUNNAN MINISEMINAARI 9.11.2017

Smart Energy Island
Dick Kronman, ABB Oy



—
ABB on uraauurtava teknologiajohtaja

Slide 2

Mitä 

Kenelle

Missä

Energiayhtiöt Teollisuus Liikenne ja infrastruktuuri

~35 % liikevaihdosta ~40 % liikevaihdosta ~25 % liikevaihdosta

Globaalisti

Aasia, Lähi‐itä, Afrikka 38 %  Amerikka 29 % Eurooppa 33 % 

~34 miljardin USD:n liikevaihto ~100 maassa ~132 000 työntekijää

Uraauurtavaa teknologiaa

Tuotteet 58 % Järjestelmät 24 % Ohjelmistot ja palvelut 18 %
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Avainlukuja
ABB Suomessa

5 140
Henkilöstön määrä

#16 yritys Suomessa
#6 teollisuusyritys Suomessa

129 milj. € 

Liikevaihto (2016)

#20 suurimman joukossa Suomessa

2,2 miljardia €

Panostus tutkimukseen ja 
tuotekehitykseen

#6 suurin t&k‐investoija Suomessa

2,3 miljardia €
Saadut tilaukset (2016)

Slide 3
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From traditional to smart grid
The evolving grid

November 8, 2017 Slide 4

– Centralized power generation
– One‐directional power flow
– Generation follows load
– Top‐down operations planning
– Operation based on historical experience

Traditional grid

– Centralized and distributed generation
– Multi‐directional power flow
– Intermittent renewable generation
– Consumption integrated in system operation
– Operation based on real time data

Smart grid
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Net Capacity Changes in EU‐28 Power Generation 2000‐2015
Europe is moving towards renewable power generation

November 8, 2017 Source: GLOBAL MARKET OUTLOOK FOR SOLAR POWER 2016‐2020 Slide 5
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Wind and Solar: new players all over the world

Renewables projected deployment by 2040

November 8, 2017 Slide 6

Source: International Energy Agency (IEA), WEO 2014

Wind, hydro and solar are most prevalent technologies

Europe & North 
America (OEDC)

771 GW

China

768 GW

Japan

100 GW

Southeast
Asia

109 GW

India

334 GW

M. East & Africa

320 GW

Latin
America

186 GW

IEA New policies scenario 
Net capacity additions 2014‐2040 

Hydro

Wind

Solar PV

Other renewables
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New intelligence
The evolving grid

November 8, 2017 Slide 7

Integration of 
renewables

Grid automation

E‐mobility

Demand Response

Communication 
Networks

Energy efficiency

Energy storage

Smart Home/ Buildings

Wind

Solar

Shore‐to‐ship power

Smart Cities
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Tulevaisuuden energian ekosysteemi voidaan rakentaa Ahvenanmaalla jo huomenna

• Ahvenanmaa muodostaa oman sähköjärjestelmän

• Ahvenanmaa muodostaa oman markkinapaikan

• Ahvenanmaan tuulivoimasuunnitelmat lisäävät sen energiaomavaraisuutta vain jos energiajärjestelmä tarjoaa älykkään jouston

Joustavan energiajärjestelmän rakentaminen vaatii uusien ratkaisujen kokeiluja

• Miten IoT, 5G, Pilvijärjestelmät ratkaisevat reaaliaikaisen järjestelmähallinnan?

• Miten sähkön varastointi ratkaistaan taloudellisesti?

• Miten kuluttajat osallistetaan joustavaan järjestelmään?

• Missä tulevat lainsäädännön tai regulaation rajat vastaan?

Miksi Ahvenanmaa?

November 8, 2017 Slide 8

Energia‐alan uudistaminen vaatii tulevaisuuden kokeiluympäristön





UPM UUDESSA
ENERGIAJÄRJESTELMÄSSÄ
- MAHDOLLISUUKSIA JA RISKEJÄ

UPM:n näkökulma FlexE demoon
9.11.2017
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Globaalit liiketoiminnot – paikallinen läsnäolo

54
tuotantolaitosta 
12 maassa

19 300
työntekijää 
45 maassa

12 000
asiakasta 
120 maassa

85 000
osakkeenomistajaa 
40 maassa

55 000
toimittajaa 
70 maassa

UPM:n liikevaihto markkina-alueittain 2016 

9 812 milj. euroa

13 %
Pohjois-Amerikka

63 %
Eurooppa

6 %
Muu maailma

18 %
Aasia
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UPM tänään

UPM 
BIOREFINING

Sellu
Puuviljelmät
Biopolttoaineet
Sahat
Puunhankinta
ja metsätalous

UPM 
ENERGY

Vesi-, ydin-
ja lauhdevoima
(sis. osuudet
energiayhtiöistä)
Sähkön tuotanto
ja kauppa

UPM 
RAFLATAC

Tarramateriaalit
tuote- ja informaatio-
etiketöintiin

UPM 
SPECIALTY 
PAPERS
Hieno- ja erikois-
papereita Kiinan 
sekä Aasian ja 
Tyynenmeren 
alueen markkinoille
Tarramateriaaleja 
globaalisti

UPM 
PAPER ENA

Sanoma- ja 
aikakauslehtipapereita 
ja hienopapereita eri 
loppukäyttökohteisiin

UPM 
PLYWOOD

Wisa® -vaneri
ja viilutuotteet
UPM Grada® -
puumateriaali

UPM 
BIOCOMPOSITES

UPM ProFi
UPM Formi

UPM 
BIOCHEMICALS
Kemialliset rakenneaineet
Ligniinituotteet
Biofibrillit
Biolääketieteen tuotteet
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UPM:lla on sähköntuotantokapasiteettia eri
liiketoiminta-alueilla

UPM:n kokonaistuotantokapasiteetti on 2 958 MWe
Suomessa #2 tuottaja ja #1 kuluttaja

UPM tuotantolaitoksetUPM Energy Oy

• Tuotantokapasiteetti 1 464 MWe
• Yhdistetty sähkön- ja 

lämmöntuotanto
• Suomi, UK, Saksa, Itävalta, 

Ranska, Kiina, USA, USA, 
Uruguay

• Tuotantokapasiteetti 1 494 MWe
• Vesi-, ydin- ja lauhdevoima, 

yhdistetty sähkön ja 
lämmöntuotanto (CHP)

• Sijaitsee Suomessa
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Todistamme perustavanlaatuista muutosta
Pohjoismaisilla ja Europpalaisessa energiajärjestelmässä

SÄÄN MUKAAN VAIHTELEVAN
TUOTANNON LISÄÄNTYMINEN SIIRTOYHTEYKSIEN KASVU

PERINTEISEN LIIKENTOIMINNAN
HEIKKENEMINENDECENTRALISAATIO

ÄLYKKÄÄMPI TEOLLINEN 
ENERGIAN KYSYNTÄ

DIGITALISAATIO

Sääntely

Innovatiiviset projektit kuten FlexE kehittävät osaamista ja mahdollisuuksia
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UPM näkee paljon mahdollisuuksia… mutta
energiajärjestelmän kehittäminen vaatii
sitoutumista kaikilta osapuolilta

Energiainnovaatioiden toteuttaminen vaatii
pitkäjännitteistä suunnittelua ja kilpailukykyisestä
ympäristöstä huolehtimisesta

Kysyntäjouston menestyksellinen hallinta vaatii syvällistä
teknistä ja kaupallista tietotaitoa ja yhteistyötä kuluttajan
ja palveluntuottajan kesken

UPM:lla erinomainen lähtöasema – lisää on kuitenkin opittava ja kehitettävä, 
jotta voidaan täysin hyödyntää muuttuvan energiajärjestelmän
mahdollisuudet





Petri Aukia, Codento Oy  ● 8.11.2017 

Ohjelmistoalan näkökulma



Alustat luovat kasvuaAlustat määrittävät voittavat valtiot

1987



Peliala on suora jatke NMT-verkolle

2012



Sähköverkon digitalisointi tuottaa 
suuren määrän uusia softavoittajia

2018



Ohjemistoala Suomessa

• Nopeasti kasvava
• Yli10 Miljardin euron liikevaihto
• Merkittävä veronmaksaja
• Kasvava työllistäjä
• Yrityksiä kaikissa maakunnissa
• Valtavat epäsuorat hyödyt

Uusimaa 26817

Varsinais-Suomi 1984
Satakunta 390
Kanta-Häme 373
Pirkanmaa 5080
Päijät-Häme 439
Kymenlaakso 202
Etelä-Karjala 542
Etelä-Savo 217
Pohjois-Savo 632

Pohjois-Karjala 438
Keski-Suomi 1720

Etelä-Pohjanmaa 220
Pohjanmaa 699

Keski-Pohjanmaa 152

Pohjois-Pohjanmaa 2480
Kainuu 97
Lappi 199

Ahvenanmaa - Åland 333



• Oikea aika edetä
• Alusta vaatii julkista tukea
• Rakennetaan uusi nopeasti 

kasvava teknologia-ala

Yhteenvetona:



China’s changing energy infrastructure 

9.11.2017



Some main points of China’s current 
5 year development plan 

• National Energy Agency (NEA) announced in Jan 2017  a new Energy 
Development and Renewable Energy targets for next 4 years

• This is energy sectors implantation plan to National Development and 
Reform Commission's (NDRC) 13th 5 year China’s development plan

• By 2020 China needs to reach:

• Non-fossil energy consumption to be increased above 15%

• Natural gas consumption for energy generation needs to be higher 
than 10%

• First time natural gas is allowed to be used for energy 
generation

• BUT, as the gas in not widely available gas resources needs  to 
be used scarcely - Who get’s the gas?

2



Some main points from China’s the 
current 5 year plan  

• Coal consumption needs to be reduce below 58% from current 62-63%

• E.g. during 2017 China is looking to shut down some 64 GW of coal 
generation

• Geothermal energy usage for heating purposes should be tripled from 
4-500 million m2 to 1.2 to 1.6 billion m2 range

• Notable: first time ever NDRC takes a stance on geothermal 
heating

• China is looking invest into its renewable energy sector some 340 
billion € by 2020

• China is looking to invest some 250 billion € to upgrade its electricity 
grids during same period

• Some 50 billion € will used to develop smart electricity grids

3



China’s changing energy infrastructure 

• NEA also states that China’s currently energy development is: 

• “Unbalanced, uncoordinated and efficiency is not high enough” 

• This is due to coal overcapacity

• Also Lack of grid flexibility hinders this development

• China’s national grid operator State Grid admits that lag for grid 
flexibility is their biggest threat

• Currently in some parts in China ( e.g. inner Mongolia ) up 25%-30 
% of the renewable energy generated, can not be connected to the 
grid, due severe energy flexibility problems-large coal plants

4
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Lunnan

Shanshan

Hami

Zhongwei

Zhengzhou

Nanjing Shanghai

Wuwei
Jingbian

Jiuquan

UrumqiKhorgas

Mid-Asia

Xi’an

Pingdingshan

Wuhan

Nanchang

Guangzhou

Line2: Khorgas – Guangzhou
30 billion m3 yearly

Fuzhou

Line3: Khorgas – Fuzhou
30 billion m3 yearly

Hangzhou

Taizhou

Russian

Line1: Lunnan – Shanghai
12 billion m3 yearly

West-to-East 
gas pipelines

Xuancheng

Changji

Xinjiang – Anhui
1100KV
66 billion KWh yearly

West-to-East UHV line
(Ultra High Voltage)

Zhundong New Energy base
7.7GW (Wind5.2 Solar2.5) planned

Hami New Energy base
10+ GW planned

Jiuquan New Energy base
9.8GW (Wind7 Solar2.8) planned

Zhongwei New Energy base
About 10GW planned

Gas pipelines

Completed

Under construction

New UHV grid lines

Under construction

Map of West-to-East Gas Pipelines and new 
Ultra High Voltage line-project

Main coal generating areas
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Agreement Status Chinese Finnish Content

MOU on Energy 
Cooperation

Agreed National Energy 
Administration

Ministry of Trade & 
Employment 

NEA agreed to sign MoU with TEM on 
energy cooperation mainly focus on 
Flex Energy Project and Clean 
Heating.

LOI on Sino-Finland 
Pilot project

Agreed Beijing District 
Heating Group

Finnish Energy Club A aprox 65 km2 pilot project area in 
Haidian Beijng. Cooperation will focus 
on Clean heating, Building Level 
Substation, etc.

LoI on Nanjing South 
New Town District
Heating Solutions

Agreed CECEP Finnish Energy Club Pilot project to develop 10-15 km2
district heating solutions to Nanjing 
South New Town area

MOU on Flex Energy 
Study

Agreed ERI & CEPRI Finpro Studies on Flex Energy from policy, 
technical and market aspects will be 
carry out with ERI and CEPRI

Some of the collaboration areas 
between Finland and China

• In addition, many Finnish corporates have done successful work in China for many years 
and therefore have their existing projects and sales process

• Usually these projects covers only single company's products and services
• Government's help will be required to baggage larger Finnish offering together to enable  

companies participate larger transactions and tenders in China



Flex energy- project

• Flex Energy Project is a pilot project where Finnish and Chinese 
companies are working together to find solutions to 3 main 
problems related to Chinese energy and power generation

A. Grid Flexibility 

• Solutions that will allow China to utilize more renewable 
energy and reduce wind and solar curtailment

B. District Heating and District Cooling

• As China is shutting down large coal based CHP plants, 
efficient renewable and less carbon intensive heating and 
cooling solutions closer to load centers will be needed

C. Demand side optimization

• Will concentrate to household level energy consumption 
and energy efficiency projects and how that can be 
optimized by utilizing Finnish high-tech including  ICT 
solutions

7



State 
Council 

NDRC

MIIT MOST
MOHU

RD
MEP

Ministry 
of Finance

State Level

Vice State Level

Minister Level
SASAC

Councilors National Energy Committee

Vice Minister Level
NEA

DG Level

Academy of 
Macroeconomic 

Research

ERI NCSC
New 

Energy 
Dept.

Oil & 
Gas 

Dept.

Electri
cDept.

Clim
ate 

Dept.

Provincial 
Energy Bureau

DDG Level

Energy 
Conserva
tion Dept.

Internatio
nal Dept.

CIECCPA CECEP

CEM8

S&T 
Dept.

CCG

Beijing
SASAC

BEHL
Beijing 
Energy 
Group

BDHG

State 
Grid

Southern 
Grid

“Big 
Five”

“Small 
Four”

CNPC Sinopec

Shenhua

……

SOEs

Goldwind

Sungrow

Huawei

Envision 
Energy

GCL

China 
Gas

SDIC
China 

Resource

……
Private 
companies

④Industry

Tsinghua 
University

CDB

State Grid Electric Power 
Research Institute

③Associations & Research Institutes

②NDRC

China Energy 
Research 
Society

CRES

CREIA

Chinese 
Photovolta
ic Industry 
Association

EPPEI

CREEI

①Government Departments

China General 
Certification 

Center

BJUT

 Certification 
organizations

 Academic 
research

 Universi
ties

 Planning 
institutions

 Industrial 
Associations

Development 
Research Center of 

State Council

8 China’s energy stake holder mapping



NDRC: is responsible for developing policy and regulations that affect the national 
energy development strategy; implementing planning, policies and standards in the 
energy and other industrial sectors; developing new energy and promoting energy 
efficiency

NEA: Established in August 2008 to replace the National Energy Bureau, studies and 
draft national energy development strategies and considers major issues of energy 
security and development

Department of Climate Change: established in 2008, drafts and implements 
industrial planning, policies and standards in the energy sector; and develops new 
energy and energy efficiency policies, response for implementing China’s emissions 
trading pilots and national trading scheme, developing climate change legislation

NCSC: is a research organization founded in June 2012 under NDRC that severs mainly as 
a resource for the NDRC in shaping policies and positions for the international climate 
negotiations

ERI: is a research organization within NDRC’s Academy of Macroeconomics, ERI focuses 
on energy and technology policy. It also manages research on energy transition and low 
carbon development pathways

4 China’s core energy departments and 
organizations 
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Thank you for your time 

Kimmo Siira

Program Director
Kimmo.Siira@finpro.fi

Mobile: +358 49 648 3839



Ahvenanmaa uusiutuvan energian testialueena 
–

Suomalaisen osaamisen vaikuttavuus

Smart Energy Island –seminaari 9.11.2017
Helsinki, Eduskunnan Pikku Parlamentti

Prof. Pertti Järventausta
Tampereen teknillinen yliopisto

Sähköenergiatekniikan laboratorio



AC/DC
DC/AC

DC/AC

DC/AC

CH4

Active 
customer

LVDC / 1 kV AC / Microgrid

Vision of the Power System 2035

Data Center
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Energia-ajattelusta sähkötehon hallintaan

• Uusiutuvaan energiaan pohjautuvassa järjestelmässä kysymys on 
vuositason energian käytön lisäksi yhä enemmän myös hetkellisestä 
sähkötehon riittävyydestä ja sen hallinnasta
– Hetkelliset tehon vaihtelut (sekunneista päiviin) lisääntyvät
– Tuotannon lisäksi kulutuksen mahdollisuus joustaa (kysynnän jousto)

• energian varastointi jatkossa yhä keskeisemmässä roolissa
– Erilaiset reservit tehotasapainon ja taajuuden hallinnassa

Flexible Energy System = Smart Grid 

Digitalisaatio Regulaatio Yhdyskunta-
rakenteen muutos



• Ilmastonmuutoksen aiheuttamat haasteet

• Sähköenergiajärjestelmien murros
̶ Sääriippuva uusiutuva tuotanto
̶ Kysynnän jousto ja energian varastointi
̶ Liikenteen sähköistyminen
̶ Yhteiskunnan sähköriippuvuuden kasvu

• Digitalisaation kehitys
̶ Internet of Things (IoT)

• Loppukäyttäjälähtöisten tietointensiivisten
ekosysteemien kehittyminen
̶ Jakamis- / vaihdantatalous (Uber, AirBnB, …)

• Consumer / Producer / Provider  Prosumer (= aktiivinen asiakas)

Liiketoimintaympäristössä tapahtuvia muutoksia

Tax incentives

Regulation

Subsidies

Legislation

Financing

TOP DOWN INCENTIVES 

Smart Grid Technology

Business 
Model

Services

Prosumer

Co-creation

Testing
Feedback
Validation
Opinion leader

BOTTOM-UP ACTIVITIES OF FIRMS



Suomalaisen osaamisen vaikuttavuus (1/2)

• Suomi on edelläkävijä sähköverkon automaatiossa, kysynnän joustossa, 
älymittareiden hyödyntämisessä, avoimien sähkömarkkinoiden 
toimintamalleissa …

• Ahvenanmaa kokonaisvaltaisena tulevaisuuden energiajärjestelmän 
kehitysalustana tukee Suomen edelläkävijän roolia 
– Mahdollistaa yksittäisten toiminnallisten demonstraation lisäksi 

kokonaisvaltaisen systeemisen ymmärryksen kasvattamisen 
tulevaisuuden energiajärjestelmän ekosysteemistä

– Teknisten kysymysten lisäksi myös älykkään regulaation ja uusien 
markkinamallien tutkiminen ja kehittäminen

– Digitalisaation, regulaation, yhdyskuntarakenteen ja yhteisöjen 
integrointi energia- ja liikennejärjestelmään

• Ratkaisujen skaalautuvuus erilaisiin toiminta- ja markkinaympäristöihin
– Globaalit ratkaisut, systeemiset sekä paikalliset alueelliset ratkaisut



Suomalaisen osaamisen vaikuttavuus (2/2)
• Osaamisesta käytännön demonstraatioihin ja tulevaisuuden ekosysteemin 

rakentumiseen ja kaupallisiin tuotteisiin
– Yritysten kilpailukyvyn parantaminen, erityisesti vientiliiketoiminnan osalta
– Tutkimuksen vaikuttavuuden parantaminen

• Menetelmistä käytännön demonstraatioihin (proof-of-concepts)
• Systeemisen ymmärryksen kasvaminen

– Vetovoima ulkolaisten yritysten ja tutkijoiden näkökulmasta
• Kansainvälisten innovaatioekosysteemien ja verkostojen 

rakentuminen

• Siirtymä



Traditional versus Smart Grids – a transition

• Centralized power generation
• One-directional power flow
• Operation based on historical 

experience
• Weak market integration

• Centralized and distributed power 
generation (renewable)

• Controllable multi-directional power flow
• Operation based on real time data
• Smart Grid integrates distributed 

resources into energy markets and 
power systems

Traditional Grid Smart Grids



Suomalaisen osaamisen vaikuttavuus (2/2)
• Osaamisesta käytännön demonstraatioihin ja tulevaisuuden ekosysteemin 

rakentumiseen ja kaupallisiin tuotteisiin
– Yritysten kilpailukyvyn parantaminen, erityisesti vientiliiketoiminnan osalta
– Tutkimuksen vaikuttavuuden parantaminen

• Menetelmistä käytännön demonstraatioihin (proof-of-concepts)
• Systeemisen ymmärryksen kasvaminen

– Vetovoima ulkolaisten yritysten ja tutkijoiden näkökulmasta
• Kansainvälisten innovaatioekosysteemien ja verkostojen 

rakentuminen

• Siirtymä ilmastoneutraaliin ja resurssitehokkaaseen järjestelmään
– Tuotantorakenteen muutos, kysynnän hallinta, digitalisaation

hyödyntäminen….
– Tekniset, liiketaloudelliset, lainsäädännölliset, yhteisölliset jne. kysymykset
 Miten siirtymä toteutetaan hallitusti?



AC/DC
DC/AC

DC/AC

DC/AC

CH4

Active 
customer

LVDC / 1 kV AC / Microgrid

Vision of the Power System 2035

Data Center

Urban

Rural



Kiitos mielenkiinnosta!

Kysymyksiä?





SHOK programmes
SGEM, FlexE, BEST

Smart Energy 
Programme
Test Platforms, 
R&D&I projects
HEILA-virtual
platform

Operating platforms
and demonstrations
Åland, Otaniemi, Vaasa, 
Lappeenranta, 
Marjamäki (Tampere)…

Tekes programmes
and Reseach projects

Smart Energy System
Smart Energy Platforms
attracting investors and
Creating business

2017 2020 2021 →

ll

Mission Innovation
Targets

Paris Climate
Agreement



Smart Energy Programme

Ecosystems, test
platforms, 
Pilots and 

demonstrations
2017-2021



Drivers

08/11/2017 4Footer text

• Developing technology => decreasing prices

• Wind and solar power , storages

• Price of components decreasing (cells, batteries, electronics, sensors, connectivity) 

• Energy system transition towards carbon free energy 

• Climate change, increasing variable renewable energy

• Prosumers role

• Digitalization

• Energy system integration heat/electricity/mobility/gas and nearly zero energy buildings (EU 
directive by 2020) 

• Cutting down power peaks

• Resilience and cyber security



Drivers

08/11/2017 5Footer text

• Changes in business environment

• Transition -> energy as a service, new actors, services, service providers, small power 
producers 

• Electricity market price pattern changes (surplus energy from wind /solar; scarcity prices) 

• Demand response

• Aggregators and sub-aggregators

• IoT, peer-to-peer

• Regulation, market design, legislation and taxes 

• End users

• Shared ownership

• Ease of use, efficiency of operations, simplicity, easy life 

• Health related, to encourage customers /building owners 
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